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План навчального проекту  
	Автор проекту

	Ім’я, по-батькові, прізвище: 
	Керол Чо

	Район школи:
	Мертінез, Шкільний округ

	Назва школи:
	Алхамбра  ( старші класи)

	Місто, штат:
	Мартінез, Каліфорнія


	Якщо ваш Портфоліо Проекту  буде обрано  для публікації в Базі даних програми „Intel® Навчання для майбутнього”  чи  для використання  як приклад створення матеріалів до проектів, чи Ви погоджуєтеся, щоб було вказане Ваше ім’я, як автора проекту? 
	 FORMCHECKBOX 
 Так       FORMCHECKBOX 
 Ні


	Опис проекту

	Назва проекту:
	Тригонометрія

	Основні питання

	
	Ключове питання
	Які переваги та обмеження математичного опису реальних життєвих ситуацій?

	
	Тематичні питання
	Чи можна математично описати коливні процеси?

	Стислий опис:

	Мета цього проекту для учнів – застосування знань тригонометричних функцій для ситуацій реального життя. Учні починають з складання списку якнайбільшої кількості коливних процесів, які відбуваються в різних галузях науки і техніки, які зустрічаються у природі та житті. Потім вони досліджують один з таких прикладів за допомогою Інтернету і обирають проблему, пов’язану з коливними процесами, і яка може бути описана за допомогою тригонометричних функцій. Потім учні виконують лабораторну роботу, щоб отримати дані для опрацювання. Учні створюють презентації, публікації та веб-сайти, та спілкуються один з одним з допомогою сучасних технологій. На завершення учні обирають ситуацію з реального життя, описують її математично та створюють PowerPoint презентацію, використовуючи тригонометричні функції для опису циклічних процесів.

	Навчальні Предмети : Клацніть мишею на предметах, які стосуються вашого проекту

	 FORMCHECKBOX 
 Навчання Бізнесу 

 FORMCHECKBOX 
 Інженерна справа

 FORMCHECKBOX 
 Економіка 

 FORMCHECKBOX 
 Мови/ мистецтво

 FORMCHECKBOX 
 Музика

 FORMCHECKBOX 
 Кар’єра 

 FORMCHECKBOX 
 Громадянська освіта
	 FORMCHECKBOX 
 Драма 

 FORMCHECKBOX 
 Іноземна мова 

 FORMCHECKBOX 
 Промислові технології 

 FORMCHECKBOX 
 Математика 

 FORMCHECKBOX 
 Фізкультура

 FORMCHECKBOX 
 Природничі науки

 FORMCHECKBOX 
 Комп’ютерні технології
	 FORMCHECKBOX 
 Інше:      
 FORMCHECKBOX 
 Інше:     
 FORMCHECKBOX 
 Інше:     

	Класи: Клацніть мишею на класах, в яких може виконуватись проект 

	 FORMCHECKBOX 
 1-2

 FORMCHECKBOX 
 6-8

 FORMCHECKBOX 
 Іноземні учні ( для яких англійська –не рідна мова)

 FORMCHECKBOX 
 Обдаровані 
	 FORMCHECKBOX 
 3-5

 FORMCHECKBOX 
 9-12

 FORMCHECKBOX 
 Учні з спеціальними потребами

 FORMCHECKBOX 
 Інше:       


	Державні стандарти/Навчальні Програми: 

	1. Учні будують функції виду f(t) = A sin (Bt + C) або f(t) = A cos (Bt + C), визначають A, B, та C , визначають поняття: амплітуда, частота, період, та зсув фаз.  

	Навчальні цілі/Очікувані результати:

	1. Визначити які типи коливань можуть бути описані математично (наприклад, коливання маятника; висота відбивача світла, закріпленого на спицях велосипедного колеса під час його руху у певний момент часу (t) ;координата тіла в будь який момент часу(t) ; об’єм легенів людини в будь-який момент часу(t) ; прибуток у бізнесі в будь-який час (t) впродовж року; висота води на пірсі під час приливу в час (t) , і т. ін.

2. Визначати математично рух тіла під дією сили пружності (рух пружини).

3. Вивчити основні закони  зміни сінусоідальної/косинусоідальної функції. 

4. Вивчити, що таке параметри, і як їх можна визначити, підрахувати.

5. Дослідити приклади коливних рухів в Інтернеті. Застосувати отримані знання до двох ситуацій з реального життя.

a. Лабораторна робота по вивченню коливання тіл під дією сили пружності 

i. Провести експеримент та зібрати дані.

ii. Знайти затухання функції, моделюючи коливний процес.

iii. Викласти реальне запитання, відповідь на яке можна дати за допомогою функцій.

iv. Підготувати веб-сторінку чи брошуру/інформаційний бюлетень. 

b. Дослідити інші реальні ситуації, що можна описати функціями синуса (sin) чи косинуса (cos).

c. Підготувати PowerPoint презентацію про ситуацію з реального життя.

	Діяльність учнів:

	1. Визначити разом учнями Ключове питання: Чи всі коливні процеси можна описати за допомогою математики? 

2. Застосовуючи “мозкову атаку” назвати приклади коливних процесів і обговорити: 

a. Як учні думають, чи всі ці процеси можна описати математично, чи ні.

b. Яка інформація потрібна для того, щоб коливний (циклічний)  процес описати математично. 

3. Зробити дослідження  веб-сайтів про коливний рух. 

4. Вивчити основні характеристики функцій синуса та косинуса, включаючи параметри:

a. Амплітуда

b. Період 

c. Частота

d. Горизонтальний зсув

e. Вертикальний зсув

5. Виконати лабораторну роботу по вивченню коливання пружини (коливання тіла під дією сили пружності)

a. Учні використовують комп’ютерні технології для збору даних:

i. Прилад CBL’s

ii. Прилад Ti-graph Link

iii. Комп’ютер

iv. Електронні таблиці Excel; Publisher; PowerPoint

b. Учні застосовують цифровий фотоапарат для зйомок коливних рухів та всього ходу виконання проекту.

c. Учні визначають функцію, яка є моделлю отриманих даних реального коливного процесу.

d. Кожна група планує і описує приклад з реального життя, щоб використати одержані знання. 

	Приблизний час, необхідний для реалізації навчального проекту: 

	Проводиться впродовж вивчення двох розділів програми, декілька місяців.  Діяльність за проектом триває 6-8 днів.

	Вхідні знання та навички:

	1. Розуміння основних видів функцій. 

2. Знання про вимірювання кутів в тригонометрії.

3. Знання про обчислювання та графіки.

	Матеріали та ресурси необхідні для проекту

	Обладнання: (Клацніть мишею в відповідній клітинці)

	 FORMCHECKBOX 
 Фотоапарат 

 FORMCHECKBOX 
 Комп’ютер (и) 

 FORMCHECKBOX 
 Цифровий фотоапарат 

 FORMCHECKBOX 
 DVD Плеєр

 FORMCHECKBOX 
 Інтернет 
	 FORMCHECKBOX 
 Лазерний диск

 FORMCHECKBOX 
 Принтер

 FORMCHECKBOX 
 Проектор 

 FORMCHECKBOX 
 Сканер 

 FORMCHECKBOX 
 Телевізор 
	 FORMCHECKBOX 
 Відеомагнітофон 

 FORMCHECKBOX 
 Відеокамера 

 FORMCHECKBOX 
 Обладнання для відеоконференцій

 FORMCHECKBOX 
 Інше:      

	

	Програмне забезпечення: (Клацніть мишею на всіх програмах, які потрібні)

	 FORMCHECKBOX 
 Бази даних/Електронні таблиці 

 FORMCHECKBOX 
 Видавничі програми 

 FORMCHECKBOX 
 Електронна пошта

 FORMCHECKBOX 
 Енциклопедія на CD-ROM 
	 FORMCHECKBOX 
 Для роботи з зображеннями 

 FORMCHECKBOX 
 Інтернет веб-браузер

 FORMCHECKBOX 
 Мультимедіа (Роwer Poіnt) 


	 FORMCHECKBOX 
 Для створення веб-сторінок 

 FORMCHECKBOX 
 Текстовий редактор 

 FORMCHECKBOX 
 Інше:       

	Друковані матеріали::
	Інструкція CPM 4 для вчителя

	Матеріали:
	1. Маленькі металеві пружини

2. “Двірники” ( для миття вікон в машинах)

3. Прилад Сalculator Based Laboratories (CBL’s)

4. Прилад Ti-Graph Links

5. Рулетка

6. Детектори руху

7. Липка стрічка

8. Шнури

9. Графічні калькулятори

10. Комп’ютери

11. Microsoft Office – Excel, Word, та Publisher

	Інтернет ресурси:
	

	Інше:
	

	Диференціація навчання:

	
	Учні з спеціальними потребами:
	Цей проект не для учнів з спеціальними потребами.

	
	Діти, для яких англ. мова не є рідною:
	Забезпечити учнів математичним словником, де є основні означення. Дозволити проведення тільки графічних чи аналітичних досліджень. Усні відповіді та презентація можуть бути мінімізовані, можливо дати більше часу на оформлення результатів. 

	
	Обдаровані учні:
	Зробити дослідження з проблеми обмеження застосування тригонометричних функцій для реальних коливань пружинного маятника.

	Оцінювання знань та вмінь учнів:
	Групові чи індивідуальні тести, висновки з лабораторних робіт, та оцінювальні форми для  електронних публікацій, презентацій, веб-сайтів.

	Ключові слова для пошуку:
	Коливний рух, тригонометрія, функції, приклади реального світу
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